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چکیده 


ژن‌های مقاومت گیاه (۶» شناسایی هشدارهای (9121115) غیر بیماری‌زایی (۸۷11۷1676) مربوط به بیمارگرها را که منجر به فعال‌سازی 
پاسخ‌های دفاعی گیاه می‌شوند» برعهده دارند. از مدت‌ها پیش تصور بر این است که تحت‌فشار انتخاب نرخ موتاسیون بالای ویروس‌های دارای ژنوم 
آران‌ای (1۸» به همراه اندازه بزرگ جمعیت و فاصله کوتاه تولید نسل, باعث ظهور جهش بافته‌هایی (۷1215) از عوامل بیماریزا می‌شود که 
قادرند از شناسایی به‌وسیله ژن‌های 15 میزبان فرار کنند. در این مطالعه پاتوسیستم 5۷1/ (5(۷۲۷) ۷/۳۸5 ۱۵50/6 ۵۵«ی برای شناسایی این 
فرضیه بکار برده شد. ژنوتیپ‌های سویای دارای آلل‌های مقاومت 65۲ با عصاره دارای نتاج ویروسی همسانه عفونی سویه‌های لام 7 و 70) وبروس 
موزائیک سویا روی گیاهان سویای حساس, مایه‌زنی شدند. بعد از گذشت بیست و یک روز از مایه‌زنی» گیاهان فاقد علایم وبروسی توسط آزمون الیزای 
غيرمستقيم (8۸], ]12 1۳017606) بررسی شدند. یکی از ده گیاه ۷0۲1 و 1727828270 و دو گیاه از سی گیاه 206) مایه‌زنی شده با عصاره دارای 
نتاج ویروسی به‌دست‌آمده از تکثیر مولکول دی‌ان‌ای مکمل (10۸ع) سویه لا ویروس موزائیک سویا روی گیاهان سویای حساس که در آزمایشگاه 
همسانه‌سازی شده بود ((-5۲۷ 0ععم1ه اتقایتهعامدط پا (-05(۷]۷)» علایم ویروسی را نشان دادند و در آزمون الایزای غیرمستقیم» مثبت 
بودند. در مایه‌زنی مکانیکی انجام شده با استفاده از عصاره به‌دست‌آمده از این گیاهان» مجدداً ویروس به گیاهان >[01 ۰۷ 172028210 و 02060 
منتقل شده و توانست با این گیاهان سازگار شود. بعد از انجام آزمون آرتی پی‌سیآر (1۳-۳15) و پی‌سی‌آر آشیانه‌ای (۳5 ۵50۵0 و تعیین ترادف 
طول کامل سیسترون‌های ۲16-۳۲0 (۳۲0)6۵86-]صعجممصمن) ۲عم[۳16) و ۳3 ویروس؛ موقعیت جهش نقطه‌ای ایجادشده و اسیدآمینه رمز شده در 
اثر تغییر نو کلئوتید در نقطه جهش. با استفاده از نرم‌افزار 1۷۲۳۸۵7 مشخص شد. در گیاهان ۲0۲ و 160۷202870 جپش نقطه‌ای در سیسترون 
10-0 و به ترتیب در موقعیت‌های نو کلئوتیدی ۱۱۳۸ و ۸۱۲۱۰ و در گیاه 8060( در سیسترون 33 وبروس و در موقعیت نوکلئوتیدی ۸۳۰۷۹ 


مشاهده شد. 


واژه‌های کلیدی: جهش نقطه‌ای» ژن مقاومت 46:71 سویاء ویروس موزائیک سویا 


مقدمه 

سویا [ .۱۷۲6۲۲ (.) 17۵ 0/(»176],» گیاهی یک‌ساله» و یکی از 
مهم‌ترین اعضا خانواده بقولات در سطح جهان می‌باشد. پس از غلات» 
دانه‌های روغنی یکی از مهم‌ترین محصولات استراتژیک کشاورزی 
محسوب می‌شوند. در این میان» سویا با داشتن ۱۸ درصد روغن و ۵۰ 
درصد پروتئین» سهم بسزایی را در تولید» به خود اختصاص داده و ۴۸ 
درصد تولید دانه‌های روغنی را در دنیاء شامل می‌شود (۱۳). بسیاری از 


۸ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری رشته بیماری‌شناسی گیاهی و دانشیاران گروه 
گیاه‌پزشکی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 

(*+- نویسنده مسئول: و ۹ 
۴- دانشیار گروه میکروبیولوژی, دانشکده پزشکی, دانشگاه علوم پزشکی گناباد 


عوامل بیمارگر زنده و غیر زنده وجود دارند که این محصول استراتژیک 
را تحت تأثیر قرار داده و باعث کاهش عملکرد آن در سسطح جهان 
می‌شسوند. ویروس‌هاء از جمله این عوامل بیمارگر بوده که در تمام 
نواحی کشت سویا در جهان» وجود داشته و می‌توانند اثرات مخربی 
روی این محصول داشته باشند. تاکنون بالغ بر ۱۱۱ ویروس یا سویه 
ویروسی متعلق به جنس‌ها و خانواده‌های ویروس‌های گیاهی مختلف 
شستاسایی قنهاند که فادرند منویا را فر خترایط طبیی آلوده کف (۲۱ 


۵- دانشیار دپارتمان حشره‌شناسی و بیماری‌شناسی گیاهی انستیتوی کشاورزی» 
دانشگاه تنسی آمریکاء ناکسویل 
0 ۵ :]10[ 


۶ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


۷ ویروس از این مجموعه. نسبت به بقیه. مهم‌تر بوده و به‌طور بالقوه 
سای گس سور مسا ‌باشنیه ۷ ان ترون ای 
ویروس‌ها که خسارت قابل توجهی به محصول سویا وارد می‌کنند. 
متعلق به دو خانواده ۵0۷/۲۱۵۵6 و 00۷/۲/۵6) هستند (۲۲ 
۳۳ 

در بین اين ویروس‌هاء ویروس موزائیک سویا ( 50(6066 
۷ :۷/۲ 1705016 به دلیل خسارت زیادی که همه‌ساله به 
محصول سویا وارد می‌کند. از اهمیت ویژه‌ای برخوردار بودهء طوری که 
گاهی خسارت حاصل از آن تا بیش از ۵۰ درصد عملکرد محصول 
برآورد شده است (۱). خسارت ناشی از این ویروس بسته به رقم سویاه 
سویه ویروس و شرایط محیطی متفاوت می‌باشد. ژنوم این ویروس» 
مانند ژنوم سایر پوتی‌ویروس‌ها می‌باشد. این ویروس, بذربرد بوده و 
آلودگی اولیه در مزرعه توسط بذرهای آلوده ایجاد شده و سپس 
شته‌های ناقل, باعث گسترش آن شسده و کاهش کمیت و کیفیت 
محصول را در مناطق تولید سویا به همراه دارد. بالغ‌بر ۲۵ گونه شته 


29 ۱ 


۱۳۸ 


می‌توانند این ویروس را به روش ناپایا در آزمایشگاه. به گیاهان سالم 
انتقال دهند. ولی تعداد خیلی کمتری شته شناسایی شده که می‌توانند 
ویروس را در مزرعه انتقال دهند. در شمال آمریکای مرکزی» شته‌های 
۵ 21۶ . ۱۵۲۵۱۵6 ص۷0 .میج 
۱۱۵45 006۵051۵11۲۱ و 2۵0 7 بیش از ٩۰‏ درصد 
انتقال ویروس در مزرعه را انجام می‌دهند. در الینویزء دو گونه ۸/5 
۵ و ۵:۵/(07106 .11 که در اواخر بهار و اوایل تابستان» 
بیشترین پرواز را دارنده از کارایی نسبتاًبالایی در انتقال این ویروس در 
مزرعه برخوردار هستند (۱۱). آلودگی گیاه سویا به اين ویروس در 
شرایط طبیعی باعث کاهش ۲۵ تا ۵۰ درصدی محصول و در حالت 
طغیانی بین ۵۰ تا ۱۰۰ درصدی کاهش آن می‌شود. باتوجه‌به اينکه 


مهم‌ترین روش انتقال اين ویروس از طریق بذرهای آلوده می‌باشد 
استفاده از بذر سالم و ارقام مقاوم به این ویروس» می‌تواند نقش مهمی 
در کنترل آن داشته باشد. ژنوم این ویروس» یک آران‌ای تک‌رشته‌ای 
مثبت می‌باشد (شکل ۱ (۱۲ و ۱۵). 


۷ - 


شکل ۱- سازمان زنومی ویروس موزائیک سویا. این طرح براساس توالی نوکلئوتیدی سویه آویروس, ترسیم شده است (۱۵). فلش‌هاء محل 
برش پلی‌بروتئین و تبدیل آن به پروتئین‌های فعال توسط آنزیم‌های پروتئاز ویروس را نشان می‌دهند. فلش‌های عمودی سبز و قرمز, به ترتیب» 
کدون‌های شروع و خاتمه پلی‌بروتئین ویروس را نشان می‌دهند. شماره‌های بالای خطوط عمودی, موقعیت‌های شروع سیسترون‌های ویروس را 
نشان می‌دهند. اندازه پروتئین‌های ویروس (تعداد اسیدآمینه‌ها) زیر اسم پروتئین با شماره‌های آبی‌رنگ مشخص شده است. پروتئین ۳1۳0 قرار 
گرفته داخل ۳3 بصورت چارچوبی به رنگ آبی تیره نشان داده ده است. این پروتئین در حرکت ویروس داخل میزبان نقش دارد. ۳1 یا پروتئین 
۱ در تعیین دامنه میزبانی و بیماریزایی ویروس» 116-۳۲0 يا پروتناز کمکی, در بیماریزایی» انتقال ویروس بوسیله شته و بذر, جلوگیری از خاموشی 
ژن ویروس توسط گیاه و جابجایی ویروس در داخل گیاه. نقش دارد. 13 یا پروتئین ۳ و 1) يا اینکلوژن سیتوپلاسمی در بیماری‌زایی ویروس» مهم 
هستند. 1۸یا اینکلوزن هسته‌ای ه و ۱1 یا اینکلوژن هسته‌ای «؛ به ترتیب نقش پروتنازی و پلیمرازی دارند. ب۷۳۶ پروتتین متصل به انتهای ۵ 


زلوم ویروس. 
560۵۵۵ ۵06۵۵06 6 رن موه 0۳۵۵ ۷2۵ صهعدن) 1۳6 ۵۲۷(۰) و۷۳۸ ۵6و۱۵ رهز ۵ حمتاه۵2ع0۳ 6۵۵۵8۵ -1 ۲12۱0۲۵ 
۲ ما0۵ 20۲۵ م6صا از ی مضه یمام زآهض عطا ۵ امن 6 ۵۲ مرمتاجعه۱ م6 مصاو و هبنج 1۳ «ر15) صنعاه ۱ ۱۷۲۷ ع 

۶۴ 5۲00 200 )52۲ ۳6 ۲0۲ مصمم معط ۲66۵60 م۵۵ 2۳۲0۱۷5 ۷۵۰۵6۵ ۲۵0 200 2۳66 ۲۳6 ۲۷۱۲۵۵۰ عظ) ۵ ممصطار2صن ع6فهع۲ا۳۳0۵ 
6 1۳6 ۲۱۲۷۵۶۰ 6ظ۳) ۵۴ عصماعن معط ۵۶ عصمتاندمن عصتاتهاه م۳ و۱۵۱۵ ما آه ۱۵ ۵ وه داحصناه کم صرصرنا م1 بع0ص۵موامص (ه۷ مطا 
(۵ ۲6 .واه ما 1 ما00 عمط ۵۴ موه مط) وا 06۵660 وا رع0تعه مصتصصه ۵۶ کم‌داجصجد مطاع) فصته)ماص اه معط ۵۴ 

6 ۵۱2۲5 0۵)۵ ونص 1 امه ماه عاجه و ص مر مدای ور 3 عمط مهنعا م۱۵۵6 صتمامرص را فص ا0ظ مادعا زاه۳۳) 
ع۲ ما ۵۶ هعماج 290 ۳26 )عمط عط) ۵۲ عدنطتعهاع 0‏ با تما0۳۵ 0۲۰ ۳1 ۲6 .)عمط فطع 06تعصا اصمجصه۲ مر زد مط) صرز 
٩0‏ ر0ع56 2۳0 0تصاصرد وه مس معط ۵ مرمتععتصصعصهه مه رراتانصهعمصاهص ‏ بمعمهامص مارم ماع رن و۲۲۱۵-۳ م۲ 200 
اما ۵ آ) 20 3 م0۳06 ۵ ۲3 ,ما۵ 2 وهام )ها مط) 106عص دس معط عصتمه/عصهه 20 ععصوهع )عمط وا همت‌صمانه 1۲۸ 0۴ 
۶6 ۱2۲6 وا ممزکتا)1 نقمام اه برن و۱۱۲ مه و عصمتعتاعص بقمام‌اه رن هلا ,عبا مطا ۵۶ وتععجهعمطاوم فص اصه) هرز یه ممتعام‌صز 
5 عظ) 60 0ماصنا صتعامس د پر0عاصنا-عصمصمع صتما۳۳۵ آهز۲۷) ۷۳۵ ۰جاهبتام6موع۲ مصمتاععع۲ مق مقوتعصوامم 0صرد مهم 0۶ ۲۵۱۵ 
۰ ]0 6100 


رمضانی اول ریابی و همکاران. واکنش ژنوتیپ‌های سوبای دارای آلل‌های ژن مقاومت (1697) به آلودگی با سه سوبه... ۱۵۷ 


بیمارگرهای مهاجم به خدمت می‌گیرند که شامل استفاده از ژن‌های 
ژن برای ژن فلور (0۵06-07-06670) عمل کرده و از طریق تطبیق 
اختصاصی بین محصولات یک ژن ۶ میزبان و یک ژن غیر 
بیماری‌زایی پا 2۷17۷160 (۸۲۶) بیمارگر که به‌واسطه برهم کنش‌های 
مستقیم یا غیر مستقیم به‌دست می‌آید. ایجاد می‌شود (۲۵). از نظر 
فنوتیپی» شناسایی ویروس‌های گیاهی به‌وسیله گیاه» به‌واسطه ژن‌های 
۶ به شکل مقاومت بی‌نهایت (ظ :ععصهاعتمع؟ عصصه‌تا۳) یا 
به‌صورت یک پاسخ فوق حساسیت ( :ععصه)ونوع5 ۲۱2۵5606111۷۵ 
۶ بوده که در هر دو نوع مقاومت تصور بر این است که نتیحه 
رویداد شناسایی ویروس توسط گیاه مقاوم باشد (۱۰). 

بیمارگرهاء ابزاری را برای شناسایی ژن‌های / يا توقف پاسخ 
مقاومت گیاه ایجاد کرده‌اند. به‌دلیل عملکرد چندگانه محصولات ژنی 
ویروسی تغییرات جزئی در ژن‌های ۸۷7 تنها مکانیسم مقرون‌به‌صرفه 
ویروس» برای فرار از شناسایی به وسیله گیاه است. سه رن مقاومت 
غالب (۴) 65۷7 6573 و ۶۷4 در سویا شناسایی شده است که در 
جدیدترین مطالعه انجام شده روی سویای رقم >[۰۷۲01 نشان داده شده 
است که جایگاه 1:۷ 9 ۶۷۲۰ روی کروموزوم شماره ۱۳ سویاه 
مقاومت ندارد» پیشنهاد شود که به 7:75 تغییر نام داده شود (۲۹). 
محققین آمریکایی» مجموعه‌ای از پاتوتیپ‌های استاندارد ویروس 
٩۷۷-7‏ برای مطالعه برهم‌کنش با ژنوتیپ‌هایی از سویاهای دارای 
ژن‌های 7۷ با آلل‌های آنها مورد اس‌تفاده قرار داده‌اند. ویروس 
موزائیک سوپا در طبیعت از طریق بذر و شته منتقل می‌شود؛ بنابراین» 
سویاء یا به‌وسیله انتقال از طریق بذرها و یا شته‌هاه تحت شرایط 
مزرعه. سویه‌های مختلفی از وبروس موزائیک سویاء در طول زمان 
ظاهر شده و شیوع پیدا کنند (۲). فنوتیپ مقاومتی که در اثر مایه‌زنی 
مکانیکی پاتوتیپ‌های 1 تا 617 ویروس موزائیک سویاء روی 
سویاهای دارای ژن مقاومت 5۲7 5۷3 و 9۷4 ظاهر می‌شسود. 
متفاوت است. همچنین واکنش آلل‌های این ژن‌های 1 در مقابل 
سویه‌های مختلف ٩1۷۲۷‏ متفاوت است (۲۹). ۶7 یک جایگاه 
(10005) چندژنی غالب مقاوم در لاين گیاه سویای معرف 96983 
(96983 31 :عهمتاه‌ل۲ع] تصدا۳)» مقاومت بی‌نهایت (۳۶) را بعد 
از مایه‌زنی مکانیکی علیه اکثر سویه‌های 5(۷۲۷» شامل - ٩1۷۲۷‏ 
(یک جدایه از 02 به‌استننای 5۷۲۷-07 و ٩۷۲۷-070‏ (یک 


واریانت آزمایش‌گاهی ایجاد شده از 5[۷]۷-07) القاء می‌کند. در 
سویاهای دارای ژنوتیپ ۶7 ۷۲۷-۸[ یک جدایه غیر بیماری‌زای 
سویه 2 ۳۶ را ایجاد می‌کند» درحالی که سویه 5[۷]۷-07» پاسخ 
فوق حساسیت سیستمیک کشنده ( متصعاوری احطام 1 
زعوجم۲:ع۳5 ۷۰العصعوه۲۳۲۵) را ایجاد می‌کند. - 51۷۲۷ 
0 علایم موزائیک سیستمیک را باعث می‌شود؛ بنابراین برای 
سوباهای دارای ژنوتیپ 2:۷1 ۷۲۷-۸[ غیر بیماری‌زا است. 
درحالی که 5۷۷-67 و 5۷6۷-۵70 هر دو بیماریزا هستند (۸۰ 
۵ 

بر اساس مطالعات گذشته بیان حساسیت يا مقاومت میزبان در 
ارتباط با یک بیمارگر خاص, به ژنوتیپ هر دوی آنها وابسته است و 
قدرت بیماری‌زایی یک بیمارگر (۷16006::» بر اساس ژنوتیپ میزبان 
بیان می‌شسود؛ بنابراین برهم کنش بیمارگر - میزبان» به‌وسیله وجود 
یک ژن غالب 8 در گیاه که شناسایی مستقیم یا غیر مستقیم بیمارگر 
را از طریق شناسایی پروتئین‌های خاصی که توسط بیمارگر تولید 
می‌شود برعهده دارد, تعیین می‌شود ٩(‏ و ۲۴). 

در این مطالعه که در دانشگاه تنسی امریکا انجام شد. ژنوتیپ‌هایی 
از سویا که دارای آلل‌هایی از ژن مقاومت 77:/ بودند استفاده شدند. 
هدف از اين مطالعه» بررسی واکنش آلل‌های مختلف 7۲:۷7 سویا به 
سویه‌های وبروس موزائیک سویا از گروهای 02 و 7 و تعیین ورائت 
حساسیت و مقاومت به سویه لا ویروس موزائیک سویا در ارقام 
سویای ۰۷0۳ 72082270 > و 02060 در اثر جهش نقطه‌ای در 
سیسترون‌های ۳3 و 10-۳70 ویروس بود. 

در این مطالعه» برهم کنش بین سه سویه از ویروس موزائیک سویا 
6۳۲۷-۱۱ 07- و 070) و هفت ژنوتیپ سویای دارای آلل‌های ژن 
مقاومت 8:71 مورد بررسی قرار گرفت (جدول ۱). 


مواد و روش‌ها 


منبع سویه‌های ویروس 

همسانه‌های عفونی دی‌ان‌ای مکمل ( ۸لنآه عبامتاع]12 
5 مربوط به سویه آ (-0۹(۷۲۷) و سویه 07 (-09(۷۲۷ 
7) ویروس موزائیک سویا که به‌عنوان والد و به روش بیولیستیکی؛ 
با استفاده از تفنگ ژنی (ه) 5ع۲6۲1 مهمنتمادتم120 10-۴۵4 
روی گیاه سویای رقم حساس 556 (/۲) انتقال و تکثیر شدند. 
سویه 070 (05[۷]۷-070) که روی برگ‌های سویای رقم حساس 
2 عصهتاز ۷۷ ([۷:) منتقل و تکثیر شده بود و در یخجال ۸۰- 
درجه سانتی‌گراد نگهداری می‌شدند» به‌عنوان منبعی از پاتوتیپ‌های 
استاندارد ویروس موزائیک سویاء برای مایه‌زنی مکانیکی گیاهان. مورد 
استفاده قرار گرفتند ٩(‏ و ۲۶). 


۱۵۸ 


نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


جدول ۱- واکنش زنوتیپ‌های سویای دارای آلل‌های زن مقاومت 2:71 به هفت گروه از سویه‌های ٩۷۲۷‏ (21) 


(21) ۱۷۲۲۷ 0۴ رماع ای ۲و ما عماج ری عصصتعاصی مممرزامصوع صهه‌ماومه 0 ممرمنا 1۵2 -1 ما1 


گروه‌های سویه ویروس موزائیک سویا 
دتا60۳0 صنحتم 9۱۲۷ 
منبع 7 66 5 64 63 62 41 آلل‌های 1577 ژنوتیپ‌های سویا 
۹ مع۱ع۱ا ‏ عم زامصع صههط رم 

۳( 3 ۷ ۲ 5 8 8 8 8 ۷ 18 

4 ۷ 6 8 8 ۸ 5 ۲ ۳:۷ ا 2( 

4 5 5 و ۸ 58 ۶ ۲ ]۳5۲ ۵ 

4 4 آ 4 4 آ آ 4 5۷-7 اقطون۷]۵ 

4 لا لظ ل 1 1 1 1۴ 5۷ 0+( 
20 5 آ آ 5 5 آ آ 29۷-7 0 100520 

5 1 آ ۱ 1 1 1 1 5۷-۳ ۱۹ 

6 1 1 1 1 1 1 1 5۷-1 7 5۱0۷۷۵0۵8 
30 5 5 5 5 5 5 5 ۳۹۷ 2 عصوهتا ۱۷۱۷ 


(90906000010) حساس 92 :(915]2006ع) مقاوم 6 :(260099) بافت‌مردگی ۲ 


وس 

بافت‌های آلوده به ویروس (۳:0۵60169 ۷17۸1) گیاهان سویای 
حساس 56 و 82 عصعذا[۷۷1 که به روش بیولیستیکی آلوده شده 
بودند در بافر فسفات ۵۰ میلی‌مولار» 7 ]۳ با استفاده از هاون چینی» 
عصاره‌گیری شدند. عصاره حاصل, با روش مکانیکی روی برگ‌های 
اولیه (011266لتا) ارقام مختلف سویا که از قبل با کاربوراندوم (۶۰۰ 


مش) گردپاشی شده بودند مایه‌زنی شد (۲). 


ارقام سویا 

سویای رقم 82 ۷۷111120 ( 4۲ حساس به تمام سویه‌های 
ویروس موزائیک سویا (5: 96983 ۳۲ ( 76577 مقاوم به تمام سویه‌ها 
(به جز 07 و 070 که علایم بافت‌مردگی و موزائیک را نان 
می‌دهند)؛ ارقام سویای ۲0عع۵ه/>1 (- 6۲7 لقطونه۱۷ (- ]و 
حع0ع0 (-۲1 نفک (-۲7 97 جمعهنه (-1 ۲9۲ 
50 صحعنا10 (۱۷7-۸) و ۷۵۲ (-9۷7) در این مطالعه مورد 
استفاده قرار گرفتند. بذر این ژنوتیپ‌ها؛ در مرکز آموزش و تحقیقات 
شسرق تنسی [ ۴0۲6۵1:00 هه ط‌هعوع؟ معوععهمع1 )م۴ 
379966 1۲ ,160۷1116 : (۲۳۴۳۴() تماجم] تکثیر شده 
بود. تمام اين بذرهاء از گیاهان سویای پرورش داده شده در مزارع 
عاری از ویروس موزائیک سویا تهیه شده و سلامت و اصالت آنها 
گواهی شده بود. 

بذرهای ارقام مختلف» در گلدان‌های حاوی خاک پیت ماس کشت 
داده شدند. در هر گلدان. حدود ۵۰ بذر کشت شد. گلدان‌ها به اناقک 
رشد با شرایط دمای ۲۰ درجه سانتی‌گراد و ۱۶ ساعت روشنایی و ۸ 
ساعت تاریکی منتقل شد. بعد از گذشت سه روز بذرهای جوانه‌زده. به 
گلدان‌های جدیدی انتقال و نشاء شد. در هر گلدان» ۵ گیاهجه نشاء 


شد و مشسخصات گیاهچه و تاریخ نشاء روی اتیکت درج گردید. 
گلدان‌ها در اتاقک‌های رشد با شرایط دمای ۲۲ درجه سانتی گراد و ۱۶ 
ساعت روشنایی و ۸ ساعت تاریکی نگهداری شد. بعد از گذشت یک 
هفته» مایه‌زنی مکانیکی سویه‌های وبروس» روی برگ‌های اولیه 
(دوبرگی) از قبل گردپاشی شده با کاربوراندوم انجام شد. برای هر 
سویه ویروس که روی ارقام مختلف سویا مای‌زنی شد. یک گلدان از 
گیاهچه‌های سویای رقم حساس وبلیامز نیز به‌عنوان شاهد 
(امتاجمی 005101۷6 مایه‌زنی شد. گیاهچه‌های مایه‌زنی ده به 
اتاقک‌های رشد منتقل و در شرایط دمای ۲۲ درجه سانتی‌گراد و ۱۶ 
ساعت روشنایی و ۸ ساعت تاریکی نگهداری شدند. 


ردیابی ویروس موزائیک سویا 

بعد از گذشت ۲۱ روز از مایه‌زنی» ردیابی ویروس باتوجه‌به علایم 
مشاهده شده و با استفاده از آزمون‌های سرولوژیکی الیزای غیر 
مستقيم (-0017661) زحوعض )صهداتمعمصتص 0ماصشآ-عصز2ظظ 
(5۸ا.اتل) و مولکولی واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز معکوس (-13۷0750 
(1-۳05) ممتاعمیک؟ صنقط معمععصراوط ممنامنت‌کهه؟]) 
انحام شد. 


آزمون الایزای غیر مستقیم 

شناسایی سرولوژیکی ویروس برطبق روش لومل و همکاران )۱٩(‏ 
و در حضور ایمونوگلوبین جی (0ع1) ویروس موزائیک سویا (تهیه شده 
برضد پوشش پروتئینی ویروس در بخش ویروس‌شناسی دانشگاه 
تنسی) و ایمونوگلوبین جی عمومی متصل به آنزیم آلکالین فسفاتاز 
( ص۵11 -(۵166016 ۱۳۹۹ ۸۱-211 
,۸۱016 مصصوله لمع ما ۵۲0084 رماهعنازدمن وفهتقطام‌ومطم 


رمضانی اول ریابی و همکاران. واکنش زنوتیپ‌های سویای دارای آلل‌های ژن مقاومت (8571]) به آلودگی با سه سویه... ۱۵٩‏ 


۵ انجام شسه با این تفاوت که برای بلوکه کردن چاهک‌های 


پلیت و رقیق کردن ایمونوگلوبین‌هاء از مخلوط شیر خشک بدون چربی 
در آب مقطر دو بار پونیزه به نسبت ۵ درصد استفاده شد. 


استخراج آران‌ای 

اسستخراج آران‌ای کل از برگ‌های سهتایی بالایی و کاملا 
رشدیافته گیاه که به طور سیستمیک آلوده شده بودند» با استفاده از 
کیت (هونا یه بهلهم۷۵16,م6عه0۵12) ]1 نصا رومع۲؟ و 
برطبق دستورالعمل شرکت سازنده, انجام شد. 


واکنش زنجیره‌ای پلیمراز معکوس و آشیانه‌ای 


نسخه‌بردار معکوس ]11 ۱۵۷۵96-۵۵5010)256 اونه5 تهموناه 
(ه ,دطاعآتدن رصهع1۳۷100) و طبق دستورالعمل شرکت سازنده 
انجام شد. در اين مرحله, از آغازگرهای تصادفی شش‌تایی ( ,1۸ 
7۵) به‌عنوان آغازگر استفاده شد. 

آغازگر ۷-۶2 در همه واکنش‌های زنجیره‌ای پلیمراز 
بکار برده شد. این آغازگره به همراه آغاز گر 07-5 برای تکثیر 
طول کامل (۳۱11-167821۳) سیسترون‌های۳3 و ۲۲0-۲۲0 ( ۳۱۵۱۲۵۲ 
۵۳۲۲0۳۵)) ویروس های حاصل از مایه زنی 
(دعنطهع۳:0) بکار برده شد (جدول ۲). پی‌سی‌آر آشیانه‌ای ( ۱۷۵۵۲60 
با دو جفت آغازگر 5۷۲۷-4825 و 5۷۲۷-38402 و با استفاده 
از محصول به‌دست‌آمده و خالص شده از پی‌سی‌آر اول (به‌عنوان الگو) 
انجام شد (جدول ۲). 


جدول ۲- توالی‌های آغازگرهای الیگونوکلئوتیدی مورد استفاده در آزمون آرتی بی سی آ پی سی آر آشیانه‌ای و تعیین توالی 
م0۵ 200 ۳۸ ۱۱۱۵5۲۵0 رخ 1۳1-۳ ۱0۲ وا ومصرص ع0تامع01بصمعناه ۵۲ م560۵ -2 12016 


موقعیت توالی ("۲-*۵) نام آغازگر 
*ممزانو۳0 (ر63) ععصهمموع5 ۵ ۳۲۰۱1۳۸6۲۳ 
3910-68 ۵ ۸ ۵ ۷۲۷-2[ 
3840-17 0000/0 0 ۷۲۷-2[ 
1614-99 6 ۷۲۷-7[ 
239-4 ۸ 10۸20۸۵۲۱ ]۲0/۸00/۸۵۵[ 67-5 
482-009 00۹0۹0 (6 6 0 6۰۷۰۲6) ۷۲۷-56[ 
1468-58 ۲1۲۸۵۲۸۵۸ ۸ ]۲۸0۸00۸ 08۵۵] ]۲0۸۵0۸۲00 ۷۲۷-165 
2916-23 600066 0 6 ۷۲۷-15[ 
2289-07 2۵ ار( ۷۲۷-95[ 


*#موقعیت نوکلئوتیدها روی ژنوم (5[۷۲۷) ۷3۳۸5 105016 ۵۵7۱( براساس توالی‌های همسانه عفونی سی‌دی‌ان‌ای مکمل 51۷۲۷ (شماره دسترسی در بانک ژن 
07 


عصمله مان ومتاهعلصز مطا ۵۶ عععصماوعو وم 28۵0 مه محصمصمع (۵(۷۷) مس نموم موی عطا وم معع‌تامعآمناممعتاه و ممتازدوم معط ]۴ 
1200507۰ 0۰ طمتووعععظ 1ظ صع6)) 5۲۷-۳ 0۲ 


محصول به‌دست‌آمده از پی‌سی‌آر آشیانه‌ای, دارای قطعات کامل 
سیسترون‌های۳3 و 110-۳۲0 بود. پی‌سی‌آر اول و آشیانه‌ای. در حضور 
آنز یم (]۷۷ ,طهعن۱۷۵۸ ,ما حعقل1) عفعع‌صرام۳ 1۵4 ۲۶ و 
برطبق دستورالسمل شرکت سازنده انجام شد. 


تعیین ترادف و تجز یه وتحد یل محصول واکنش های 
پی‌س یآر 

محصول واکنش‌های زنجیره‌ای پلیمراز آشیانه‌ای, با استفاده از 
کیت‌های ,0128260 ۲ ۳0۵6۵00 ۳0۴ آمننان ما۵ 
له مفله‌جعله۷ و ۲۲ ممنام۳:۵ ۳0۶ ۱۷۱9۲6۵ 
ره ,۷۵۱۵0۵12 ,0012267) خالص‌سازی شد و محصول خالص‌شده 
بعد از کنترل کیفی با دستگاه طیف‌سنج نوری (-۱2۱0۲(:000۳01 
506000۵۳0۲0۵۲ 1000)» به همراه آغازگرهای 5۷۲۷-14685 
5(۷]۷-2, 5۷۲۷-22895 و ٩3۷۲۷-29165‏ (جدول ۲) برای 


تعیین ترادف سیسترون‌های ۳3 و ۳10-۳0 ویروس (۳۳0۵6۲165)» 
به مرکز تعیین ترادف دانشگاه تنسی ( 0۶ وتدوه۲نصنا 16 
«تنمد۳ عصتمصه‌ناوعک ۲۳۸ 9560ع160۳0) ارسال گردید. 
ترادف های دریافتی. با نمم افزار ۲۷ ۳180۲ 
(7احعصت عم عیامحصه1105://501)» ویرایش شد و با استفاده از 
اح تب رم / ( ۱/۹6 
(-۱۵0۷۷5 0۳۵/۱۷۷ .عم مصمحصلدمله ۱ 0عع هه // :علاط 
0۸-۲۴۲۲ ۳/۷۲۳۲) تجزیه‌وتحلیل شدند. 


واکنش گیاهان مایه‌زنی شده با سویه‌های لاه 07 و 070 بعد از 
گذشت بیست و یک روز از مایه‌زنی» بررسی شد. علایم مشاهده شده 
روی ژنوتیپ‌های مختلف سویاء تا حدود زیادی با مطالعات سایر 
محققین مطابقت داشت. این علایم از موزائیک خفیف تا موزائیک 


۰ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


شدید. بدشکلی و چین‌خوردگی سطح برگ مشاهده شد (۴ ۲۰ و 
۸ در بعضی از ارقام» از جمله رقم 50 520 بعد از گذشت پنج 
روز از مایه‌زنی با سویه آا! ویروس, لکه‌های نکروتیک» روی برگ‌های 
دوتایی مایه‌زنی‌شده و موزائیک شسدید در برگ‌های سهتایی گیاه 
مشاهده شد. این لکه‌های نکروتیک» روی برگ‌های دوتایی مایه‌زنی 
شده با سویه ‏ در سایر ارقام» مشاهده نشد. در گیاهان ۷0۲ 
0 و ۳196983 در مایه‌زنی با سویه 07 علایم موزائیک را 
نشان دادند. در مایه‌زنی این گیاهان با سویه آزمایشگاهی 70 علایم 


ژنونیهای سویا 
(>28 ۵00و 800820) 


09080 )5۷1-( ۴۱ 96983 )۶۷1( 


۷۵۸۷ )۵۷ ۱-۷ 


موزائیک شدید و بدشکلی برگ مشاهده شد (جدول ۳ (شکل ۲). 
یک گیاه از گیاهان ۷۵0۲ و ۲20828270 و دو گیاه از گیاهان 
0 مایه‌زنی شده با نتاج ویروسی سویه لا (۷1۳۷565 ۳۳0260 
علایم ویروس را نشان دادند. این گیاهان» در آزمون الیزا علیه ویروس» 
مثبت بودند. در مایه‌زنی مکانیکی انجام شده از اين گیاهان به گیاه 
حساس 82 محصهئلل ۷۷ و گیاهان ۷۲۵۲ و 1۷۵082270 ویروس 
توانست در این گیاهان تکثیر شده و علایم موزائیک شدیدتری را 


تشان دهد (شکل ۳). 


۷۷/۲۵06 )6۷1( 


00 


5۷4۷ 


0۵ 


ری 


٩۷۵ 


شکل ۲- علايم مشاهده شده در ژنو تیپ‌های سویای مایه‌زنی مکانیکی شده. بعد از ۲۱ روز با عصاره دارای نتاج ویروسی حاصل از گیاهان 
حساس ووظ (۲1ع) و 82 مصوتلذ۱۷ ([7۶۲) آلوده شده به روش بیولیستیک (تفنگ ژزنی)؛ با همسانه‌های عفونی ۸( نوار مقیاس- ۱ سانتی‌متر 
0 6 ۱۵ محرمتاهانهمصا ععممر ورهل 21 ووااه‌تصمطعصه 0ماهانه مه عم تامهم مههاومی من فصرمام‌صصری ۵9۵۲۵۵( -2 ماع ۲ 
۲ [670] (۳۶۷۲) ۰۷۷۱۱۱۱۵۱۵۹82۰ مد [6۵7 20 5[۷۲۲۷-۱] ( ۲۲ و ام 0۵0 موز و۳۵ عمتصتداصم 


۱62۲۵۶ مافنامانه مت ماامع۱ اتاص 22*60 26 60صزهاصتهص ۲۵ ماصهان 0م)هانهمصا موم ۸اه مممتامءگص ط 0ع6هنهمصز 
۰ < ۵۲ 56216 ,0۳ 21 0ماه۲2عم) م۵ 


رمضانی اول ربابی و همکاران. واکنش ژنوتیپ‌های سوبای دارای آلل‌های ژن مقاومت (1697) به آلودگی با سه سویه... ۱۶۱ 


69۰ 


(2) رن واه (۷) 1۷۵۱0 (2۷) ۷۵۲۷ (1) ۱۷۵ 


شکل ۳- علایم مشاهده شده در گیاهان ۷0۲۱ و 1۷2022۲0 بعد از ۲۱ روز از مایه‌زنی مکانیکی اول با نتاج سویه ۷ ویروسی [(*1) ۷0۲۱ و 
(«1) 16۳7278220] ؛ علايم مشاهده شده از پاساز دوم ویروس در گیاهان ۷۵۲۱ و 1۷2022۲0 مایه‌زنی شده با عصاره حاصل از گیاهان ۷0۲ و 
رد16 آلوده شده در پاساز اول [(2۷) ۷۵۲۲ و (2) ودک 
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جدول ۳- تعداد گیاهان آلوده شده بطور سیستمیک به تعداد گیاهان مایه‌زنی شده روی برگ‌های اولیه با عصاره دارای نتاج ویروس‌ها 


00۵ عماجم وروی از عاصدام )مه مص م۱6۵۲ وتمصص اه محاجصیه / عاصهام 0ماععصا ولاف ناور اه مواصریت ۱ -3 12016 
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تعداد گیاه دارای علایم و مثبت در آزمون الیزا از ۱۰ گیاه مایه‌زنی شده بصورت مکانیکی» 9: تعداد گیاهان آلوده شده به تعداد گیاهان مایه‌زنی شده در پاساژ دوم >: تعداد گیاه 
دارای علایم به تعداد گیاهان مایه‌زنی شده که در آزمون الیزا مثبت بود. 
0 ماصهاج ۶ه زمجاصننه ها .21117متصهطمعمط 0ع)ق1ناهمصا مها 10 ۵۶ ایام 00910۷۵ 9۸ اظ مه عمام‌طری عصتصتهاجمی عاصقام ۵۶ بانط حه 


تهحاصصناه ۵۶ ]نا 00510۷۵ 9ب اظ صرح 0ع)معص1 عاصقام 0۶ تمطاصصتاه خن .02892826 ۹66080 صا ر1ل2متصهطممصظ 0مهزتاهمص عاصهان گم تعحاحصناه ۵ انام 
م2[ تام مطص صقان 0۶ 


بعد از اسستخراج آران‌ای کل از گیاهان ۰۷0۲ ۲0ععصد1۳۷ و 
0 آلوده شده با نتاج ویروسی (002601 [۷12۵) ناشی از 
همسانه عفونی 5۷۷-۸ و انجام آزمون آرتی پی‌سی‌آر و پی‌سی‌آر 
آشیانه‌ای (شکل ۴. محصول خالص‌شده آن: تعیین ترادف شد و 
مشخص شد که در گیاه ۷0:1 ویروس با جهش نقطه‌ای در نوکلئوتید 
تيمین شماره ۱۱۳۸ (۲۱۱۳۸) خود. واقع در سیسترون 710-۳70 با 


جایگزینی یک نوکلئوتید سیتوزین به‌جای تیمین و تبدیل اسیدآمینه 
لیزین به آرژنین» توانسته است بر مقاومت گیاه فائق آید. بعد از 
مایه‌زنی عصاره گیاه ۷۵۲1 الوده شده به ویروس به گیاهان ۷۵۲ و 
2 ۷۷1111271 سالم (به‌عنوان گیاه حساس شاهد)» بعد از گذشت ۲۱ 
روز از مایه‌زنی» علایم ویروسی روی این دو رقم سویا مشاهده شد. 
پس از استخراج آران‌ای از این دو رقم و انجام آزمون آرتی پی‌سی‌آر و 


۳ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


جهش نقطه‌ای در همان نوکلئوتید قبلی صورت‌گرفته است و 
اسیدآمینه ليزین به آرژئین تبدیل شده است. مشاهده دوباره این جهش 
بقظدای اس قوانته بیانگر ایخ. حقکت باس که خرنیی .در ناه دک 
شده, جهشی عملکردی بوده و با این جهش» ویروس توانسته است بر 
مقاومت گیاه فائق آمده و آلودگی تداوم داسته باشد. در مورد 
ژنوتیپ‌های 1208870 و 02060 مقاوم به سویه لا ویروس نیز 
مشاهده شد که ویروس با جهش نقطه‌ای در سیسترون‌های ۳10-۳۲0 
(۵۸۱۲۱۰) و ۳3 (۸۲۰۷۹) خوده توانسته است به ترتیب با تبدیل 
اسیدآمینه لیزین و آسپاراژین به گلوتامیک اسید و آسپاراتیک اسید بر 


مقاومت این ژنوتیپ‌ها غلبه کند. در مورد دو ژنوتیپ 17۷208870 و 
20 نیز مانند ژنوتیپ ۰۷01 انتقال مکانیکی ویروس از این دو 
گیاه آلوده شده به گیاهان سالم آنها و دو گیاه حساس ویلیامز به‌عنوان 
قبل» نان داد که جهش در نقطه مورد نظر قبلی. ثابت بوده و 
محققین که هر دو سیسترون‌های 10-۳:0] و ۳3 را به‌عنوان 
محرک 7:۷ در شناسایی ویروس نشان داده‌اند مطابقت دارد (۸ ۱۲ 
۷ ۲۹) 


شکل ۴- نقوش الکتروفورزی محصول آرتی پی‌سی‌آر و9 پی‌سی‌آر آشیانه‌ای. ۷ نشانگر ۱: محصول آرتی پی‌سی‌آر ۲: محصول پی‌سی‌آر 
آشیانه‌ای 
215020 مج6ع۱:۱16۳۵) ۱۵۸006۲ ۱۱۵۷۲۸ فا ۱6 1 :۱۷۲ ,)۵006 ۳0۵۴ 0م)کع۱۱ 20 ۱۱-۳۸ 0۶ مهتم اعمصان۲۳۱۵۵۲۵ -4 مسباع۲1 
۲ ۳۲ ۱۱65۲60 :2 :0۳0۵006 1۳1-۳۵ :1 زره 


اين اولین گزارش از جهش و انتخاب برای به‌دست‌آوردن 
بیماری‌زایی (۷1۳۷16060) در تتاج ۵۲- ۹3۷۲۷ در گیاهان ۷0۲ 
(د لمع ۲1-0) روومدک و (-5۷) 2060 می‌باشد. 
این نتایج. با مطالعات سایر محققین» مبنی‌بر اینکه تعیین کننده‌های 
(دامهج[عاع1۲) بیماری‌زایی ویروس‌هاء یا از طریق بررسی ارقام 
ظاهر شده در طبیعت و یا از طریق تکامل آزمایش‌گاهی با اتتقال 
سریالی وبروس تحت فشارهای انتخاب جدیده شناسایی می‌شوند, 
مطابقت دارد (۰۱۲ ۱۷ و ۲۸). در مطالعات مشایهی که در ارتباط با ژن 
مقاومت 7:74 انحام شده. نشان‌داده‌شده است که سویه آظ ویروس 


موزائیک سویاء روی ژنوتیپ ۷94-5152 که دارای ژن مقاومت 7:74 
هست. غیر بیماری‌زا بوده. ولی روی ژنوتیپ ۴188786 (4)9۷4 
بیماری‌زا است. ولی یک جهش در نوکلئوتیدهای شماره ۱۰۳۲ (تبدیل 
گلوتامین به لیزین) یا ۱۰۵۴ (تبدیل گلیسین به آرژنین) در داخل 
سیسترون ۳3 باعث ایجاد بیماری در ژنوتیپ ۷94-5152 می‌شود. 
درحالی که هیچ تأثیری در بیماری‌زایی ویروس» روی ژنوتیسپ 
8 ندارد (۱۸). در مطالعه دیگری از ايران گزارش شده است 
که جهش در نوکلئوتید شماره ۱۰۵۳ (تبدیل سرین به آسپاراژین) واقع 
در سیسترون 73 سویه غیر بیماری‌زای ویروس, باعث ایجاد بیماری 


رمضانی اول ریابی و همکاران. واکنش ژنوتیپ‌های سویای دارای آلل‌های ژن مقاومت (16577) به آلودگی با سه سویه... ۱۶۳ 


در سویاهای دارای ژن مقاومت 7:۲4 شده است. اگرچه این سویه 
روی ژنوتیپ ۷94-55152 غیر بیماری‌زا است (۳). ژن‌های مقاومت؛ 
موّثرترین» سازگارترین و باصرفه‌ترین روش کنترل بیماری‌های گیاهی 
با عامل ویروسی هستند» هرچند. نگرانی اصلی در مورد این ژن‌هاء 
دوام پایین آن‌ها در برابر ویروس‌هایی با ژنوم ۷۸( هست زیرا این 
ویروس‌ها ظرفیت جهش بالا و سازگاری سریع با میزبان دارند. 
باتوجه‌به جهش‌های رخ‌داده در ویروس و شکستن مقاومت 
ژنوتیپ‌های مختلف سویا و همچنین با درنظرگرفتن اينکه ژنوم 
ویروس موزائیک سوی از نوع آران‌ای بوده و امکان جهش در آن بالا 
است. می‌تواند زنگ خطری باشد برای بهنژادگران گیاهی تا نسبت به 
تولید گیاهان سویای دارای ژن مقاومت به سویه‌های مختلف ویروس 
اقدام نمایند. همچنین, تلاقی ژنوتیپ‌های مقاوم و حساس و بررسی 


آللیسم ژن‌های مقاومت. می‌تواند در تولید ژنوتیپ‌های مقاوم. کمک 
موثری به بهنژادگران نماید (۱۴). مثل همه ویروس‌هایی که به روش 
غیر پایا منتقل می‌شسوند. کنترل شسیمیایی ناقلان شته‌ای در کنترل 
ویروس تأثیر کمی دارد. هرچند. ارقام سویای دارای کرک‌های متراکم» 
به طور معنی‌داری» شیوع آلودگی کمتری به ۹1۷ در مقایسه با ارقام 
فاقد کرک نشان داده‌انده ولی کاراترین و از نظر محیطی, سازگارترین 
روش برای کنترل این وبروس, جدا از کشت بذرهای عاری از ویروس» 
کشت سویاهای مقاوم دارای ژن‌های مقاومت (26065-) هرمی شده 
است. همچنین» سطح بالایی از مقاومت به 5۲۷» در سویاهای 
تراریخته‌ای که مناطقی از ژنوم ویروس را بیان می‌کنند. ایجاد ده 
است (۱۳). 


جدول ۵- جهش‌های نقطه‌ای مشاهده شده در سویه ۲ 
صتصای ۱۷۲۷۰۱ صز 0هص0] عمرمت)ه)ه]۷ )مت -5 1201 
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موقعیت اسید موقعیت نوکلئوتید 
آمینه جهش‌یافته 0نازه۳ جهش‌يافته 
۶۴ 100)ز۳۵5 0 (0 
۱۱۱۹ تادافات ۱۵ 
300( 
361 1210 («1) 1۳۷7۵98۵810 
361 1210 020 17۷7۵988۲0 
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عصصره111 ۱۷ [ (176) 
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(17)< گیاهی که برای اولین بار مایه‌زنی شده است. (2)< گیاهی که با پاساژ سریالی برای بار دوم با بکار بردن عصاره گیاه آلوده شده در مایه‌زنی اول به عنوان مایه تلقیح» 
آلوده شده است» 2: گیاه 82 ۲۷1111005 که با عصاره گیاه 15721128170 آلوده به ویروس مایه‌زنی شده است : گیاه ۷۷11112105 که با عصاره گیاه ۷0116 آلوده به ویروس 


مایه‌زنی شده است. 


عصصت 966000 مصا 0۲ ممهومهم اهتنهه ه طز 0مامعص مها مق افص کصقام ۵ < (2۶۵) معصصتا او مطة م0 100012060 مه7 تقط) کصهام ۸ حر<1) 
6 1۳۱۷218210 من مرجی از 0012060مطص1 عقطا وموامجمع عصصهتالز ۱۷۷ م1۳ به مصتناتهمصً مط مق عصهامر 0060عص اعبق فطل ممظ مهو عصتفه 
۰ 136 ۷۷۱ 0۱60عص1 عموامصمع »۷۵ حصم مره از 0مهاتاهمصا کقطا ممامجمع فصصهتلل ۱۷۷ ۰۲6 :0 رقتاتز مطا ۱۳1 10160160 


در ادامه این مطالعه. به‌منظور اثبات اینکه این جپش(های) 
نقطه‌ای» برای فائق آمدن بر مقاومت در ژنوتیپ‌های سویای دارای 
آلل‌های ژن مقاومت 577 کافی است. ساخت سازه‌های عفونی از 
سویه‌های ۲ جهش يافته ویروس, انجام خواهد شد و با انتقال مستقیم 


منابع 


۰ 


این سازه‌ها به‌وسیله تفنگ ژنی به سیتوپلاسم سلول گیاهی, توانایی 
بیماری‌زایی آنها اثبات خواهد شد. 


٩۲. 2009. ۱7۵ 0‏ مممهتط2ه 220 ویو ۵211دک رب تاه نامک وتات همم تطامطهد۱۵ رخ صوتهع‌صهطه.. -1 
۵ ۱۵ هنوخ ۵۶ فتاه[ .ات ۱۵6۵6 ۵عارمی عط) عصتامع061 10۶۲ 005ظ)عصه 0عقع‌-2010 1610مباه 4صنه ل2ع1ع861010 


۴ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


91-۰ :11 1603801027 0هه 

۶ ۸۵۵1۷915 .2013 ۲۰ [021012-۸1602 2204 .کی ۱۷۷1۵۲۵۲ وی.0 تمصصصمطما تمامطهو۵ ریک تطتصاهز۲ تطممک ری طهتهعصهطض 
م۵۷۵۲ ط مصتااناعع؟ ممتاه)نط فص مه ۵۶ صمتاهمتم)مهتقط مط وسماله صقی صا اتععن متاعصمع فباها متقدمصظ صهع۵ 501 
2557-8۰ :94 ۷۱۲۵۱۵۵۷ امومع ۵۶ آهدرتتا0[ .1۴9۷4-6916]2866 

صحههار۹0 )فصتهعه دعمامصمع صهه۹0(/۵ 0۴ عصنوهع50۲ .2019 .2.1۲ عق)امعن1 مه ,.ظ.ظ 4صنطا .۷۲ ع0تاع1ظ ر.ظیی قلطم[ 
2267-2۰ :(7)01 و916 اهمنمممط) ۵۶ لمتامل لقطمتمصعماج عممتانلجمع مقبامط ففهاع مه لهستهه تعلما مب 82۵526 

9 05210 50۱/۵62 60 عصه]۲6818 10۲ وعصمع عطمصصه مطوتامه[۸1 1991۰ ,5.۸ ما10 4ص ,0۰۷۷۰ ۴۵20 ریک.0 ووباظ ر.ظ صفط) 
305-9۰ :31 م8016 وم .فد ناه صههه ز۵و لهناه011]67۵ له تاو ط1 

۵۸ ۲۵۱01608 0۶ مدرولاما اه مه ممصه)تم10۳ :2001 .و متام[ هه .2۰۷۷ ۵286 ریز 2تالصنات ویکا.ت) وفتاظ ر.ق ۷۵ ,.ظ معط 
.51-۰ :92 ۳۵۲۵010۷ ۵۶ اهدرتتا0[ .نا منتقومصه صههها/(5۵ مه )۲6۹16 ۲0۲ 

6 0۲ 50۱/۵۵۵ 97 9۱0۱۷۵۵۲ 1 قمع ع1مامیاله۷ ۸ .2002 ۱۰ 01661 20 ,بآ 02صنات رنظ9.۸ صتا۵ 1 ریک وفباظ ریظ مفطل) 
333-۰ :42 5016808 وم .قن۷ تقوم صهع50(/۵ ها 

ماه صرح دحا ما50 6007۵۵ع- ]ی چم عمصعملیا۷ ۵ صنجی .2008 1.۳۰[ ۴۱۱۱۱ مضه ریک ,۱۷۲ ۲۵0مص1زها۲ ,ایض هوطصمعع۳۴ 
۱ 
.931-6۰ :21 

6 24 06۵0۲۵۵۵۵ ,2004 یه تصصموههان 224 ره ۳2۲2۵ رهاظ رل مممه‌تطهطه رایمه تطممهصامی 
1069-0۰ :88 12156280 عصق۱ظ .صو1 ما فصههط ۵و عصتاهعلص1 فعویا۱ 0۴ 1۳0106866 

0 ۱0160۱01۵717 7)- و۷1 عت2052 صو۵6 50۱ ۵۶ ۲۷۵1۵10۵ :2003 ۰۳۱۰[ ۲۱۸۱۱ 20 ,سآیظ همعط ریک,۱۷۲ ۲۵40محص1ز۲۱2 
۰ 1-۱6012160 ۷و1 عصنلهبه ۵ قاطهمده )صهاهه ه ۵۶ عمصمعتمصه طاً فالنافع؟ مهه۵ 901 ۳۳5۷7-۵۵۵0۵/۷۵۵ صاً محطمصمع 
497-9۰ :314 ۱۷11۳0107 

فصمی امملاه ۱ ۱۵6۵6 موادم ۵۶ ط۸020]۵0 .2008 1.۳۰ ۳۱۱ مهد رساظ عوع‌طاممموط ریک,۱۷۲ ۲۵0مصصدز۲۱2 
۳۱-۲۰ م1 دممتاهان۱۷۲ وه ۷]601۵)60 15 قصههمار0 وهامجمی-7بی ما صتقتاگ )صملدان ۷ جرم وم‌مممناومو 3 عصتمتماوم 
7937-6۰ :21 وعمتامهتعاه1 ۷۲1۱6۲۵0۵-)ظ۱۸ظ هانه۱۷۲0۱6 

2008 ۳۲۱۵۵۲1۴۰۱۵۵]۵1 2011۰ .۵ ,۷۲ ۷۲۵۲۵0۶ تمطامدو 20 ,1.۳ انا ناه مفه‌طممووط رای ه۷ ,ک۱۷۲ ۵0عمصصدز۲۱2 
.2557-64 :85 ۷۱۲۵۱۵۵۷ 06۵۵۵۲۵1 ۵۶ امصتا0[ .ممتتاوه نامه ومتحصتص دنه هالک مه ۵0۶ 

۱۱۵5۹۵6۱۵۰ 50(۵۵ .20186 ,۱۷۲۵۰ ۱۷۲2۲00۴ تقطاعد 20 ماو صحطانط ۷۷ هو صتاه 1 راما من ویکا,۲ ۲20مصازه۲۱ 
-1563 :19 ۲۵0102۲ )قاط تهانهع۱۷۱۵۱ .عممهه )ومظ انامه 0ع)ع و۱6 باه ممتاتاطاتتاوتل ۱۷108 2 ۱16۸ ماه زاوج انالووعععاو 
1319۰ 

08 20 10680۴1626109 .2006 ۱۷۲۰ 01هحصصصعطام]۷ صرح .۷۲ ۳۱۵0101 تطممک ویلط .606 20حصصمطم)۷ تطامطهو۱۷۵ .لا طام2صصنه] ۲ 
:(37)04 وممممهه متناانهز ۸۵ ۵۴ مصامهمع۱۷۸ مهتصو! ,وممصامتم صهاوعاهت) 4ص صهتهل‌صه۱۷2۸2 طا فباه متقومصط صهعه 901 0۴ 
637-۰ 

0 2004 ,۱۷۲۰۸ ۱۷۲2۲00۴ تقطوهگ 20 ,هو ص10 کات ففتاظ ۷۲.۵ ۷۲۷ ,۷۲۸ 060۲6 ).9 160082 .۸.3 ۲۱۵۲۵9 
0 88]266ع عصنممتانههه فاصملنه۷ 38 م0۳۵0 تعافتآن مصهع ۲۵۵6۵6 طم100/16۱2۵186-۳1-مصتل‌صزها-ع00)مع1مناه 2 صنط)1 ۳ 
493-۰ :166 ومتامصعن .قصهعها 50 طاً نت۷ 309210 طنهع۵ 801 

(5(۷۲۷) و۷ عتقومصظط صوه‌هار0 -صقه‌هانرمو فطا ۵۶ فتتقاه )صمعستت 1 .2016 .ظ ترممم۴۱ مضه .۲ صهتا ۷۲ بنا 128-21۳00882[ 
۰ 27۱1016 :7 ۱۷۱۱۵۲0۵۵۱۵0102۷ ومتاط۲۱۵0 ماو زومط/هم 

ص صمنصنن) میت ممت‌تامه. مصه ممتامصنظ رعتنتا‌نااو ‏ تقعصفع. ممصهافلوع1 1186286 )صع[۳ .1996 .ل 10 صفطامط۵[ 
155-60۰ :7 ۳1066080102۷ 

0۴ 19012165 مهماتمصه ۱۱0۲ 0۶ ممتاهنال ۳۷ .2012 ۱۷۲,۲۴۰ ۳۱۵(10۲20 مه راک ۷۷۵۵ رام تامزم۲ ر.ظ اطم‌قمطلگ۴ 
عصل م0۲ -عمصه) وفع عم فلفمطموصه لفتمعود طا فصهههازهو عموامصعع- ی وه ععصعلنا ۵1 صتمع 10۲ ۷۳ 11105016 
1077-8۰ :13 0۱02۷ظ)۲۵ )مها بهانمع۱۷]۵01 4۰و مه فاصهصتصعاع 

6 ۳0۵۵ .50۵25 صا فن۷ منقومصه صهع ۵۱ مه مملام2عع گ۵ عمصهایتمطه1 ۱979۰ .۲.۳۲ ۳۱۵۲۲۳۷1۵ 0عه2 ,.مط لطتنکز 
372-55۰ :19 

5۲ 29527 )۵هز0ومص تحص )امن موجه ]41160ص1 ۵۶ ما۷0 .1982 .1 .۰۲ ۱۷۱۵۲۲1۵ هه ,. .۸۵ صنمی۱۷۲۵ ,هبو امعم[ 
1018-۰ :72 7«ع010ط0۵2۵0) ۲۲ .وعفیه تصفام ۵۶ صمتاعع0 عطا 

۵۵ ها مصقافولوع۲ 10۲ وعصمع ۷۵ 0 دمتافتتهام2 21 068۵06 ,1995 ,9.۵ صتا10 220 ریک ففناظ ر.ظ صعط ر.ت) 1۷۲۵ 
907-47 :91 وعتاععع6) ۵1160وظ هه 1۳6۵۲66۵1 ,صهه‌ها رو ۲1486355 طاً دنا ۳2۵926 

1 1 منت متقومصظ 50۱/۵۵ م6 070918 لقاع[ چ ۵۶ نداد متامصعت) ,2003 ,یو ما1۵ 0ض2 ریکل.ت) وفباظ ر.ظ صفط ریت 1۷۲۵ 
205-1۰ :(94)03 ۲۱۵۲۵6010 گه امصتام نموه دهد 507389 

0 ۷۱۲۵ موه 50 محطرمو 0 1060111162110 صرح صمتا1(6]60 .2008 ۳۰۸۲۰ ۲۱۲۵۱۱2۵0201 هه .۲ ۲۵101 نط۵م ره ۱۱2۸۵2۷1 
:(7)6 916266 )صقلظ ۵۶ امصتامژ مفلفض مت که اوع7 امد رعمصا 0۳۵ صقاوع1۵۲ طا فمنامتصطع) عقلنامعامصظ فصلوتا رقعفتا۷1 
.557-۰ 

۰ ,۱۷۲61۸ وومصوباظ + ممممتهه ممصتنمه صمه‌طار90 0۴ دمنمجمجمین 0ج2 وعتاعصع) .2008 ۵ بک ه‌قهمع10۲ 220 ,.ت) 5۱200 
2 

۵ 6۵۱۱6۱6۶ .16۲2011088 جهعه ۷1۳۵1-90۱ ۵۴ ومنمدمجهی .2008 8.۸۵ عنام مه 1۱۱.۸ تمامتا] ,یه ۱2۵۵۶ تقطاع2 
.293-۰ ۱۷۲6012 5وعص۱ظ + عمصمل همه دوگ ]0 6۵006 

۰ ۱۱2 > - جوم من مه و۲ 2تقطاظ ری تصصجعم1 ریق مفقاط و.ل طقطق مب 12602 ,.۷ ۱۱02۵1 ,رل تعان۷۲ بط تطاففطف له[ 
۵6 مامتان ما 8عصه)]819ع6؟ عصله‌گومع رعصعع ععصه]ولوع؟ بانج ۴۲۳۴۵/۳۱۴ مصدتهط) وروم100ط۸2 مه ب1 ۴50۷ .2002 
655-۰ :32 10۱821 )صقاظ م1 ,حصوتصهطه‌عصظ ممتامنالفصه أمصونه [۵۷۵ظ هم 4ص مصمروطاه رتمه متا رمنلهه فعتتناوع؟ فنااه 


ض 


رمضانی اول ریابی و همکاران. واکنش ژنوتیپ‌های سوبای دارای آلل‌های ژن مقاومت (16971) به آلودگی با سه سوبه... ۱۶۵ 


5 0۷۲ 6116010۲ ۳۵۵ ۴۵۱۵۵۵۵0۵۵ .2006 .[:۵ 0280۷6ع0ظ مصه ورگ تن ناه تعوهطانموو۴ ربا عظه ۷۷ -26 
۵ 611601۱0۲ آناها ر0م881ع۲مه مطمعقصه۲) 10۲ 2020)۵0 مت ۱۱۵9۵ 0عرندوگ هه ممصمنا2۳1 ۷2۲-۵0110 ناه صهع 801 
304-۰ :19 ]1806۲۵0 ۷۲16۲0۵0۵-)ظ۱2ظ تهاندمع۱۷۲۵۱ ,)80 0065 

عصاص۲۱۵۵ع۷ن معط ام صه ردظ طا وععصعط 2010 مصتصصم .2011 ,۷.۱ ۲24مصصدزم۲۱ مه رما م۷۱20 تقطوهه راک ۷۷۵۵ -27 
۵ مصتاحصطاً رللمممتامصنظ م۵ ما م۵۲ مگ ۵۶ عمصمایا ‏ مصتصصیعاع رصتع)ا0۳0 0-68860060م۴زو 
799-7۰ :12 ۲0102۷7 )صقاظ بقانهعا۱۷۵ نصهعه 801 

۶ وطماون ۳3 200 ۳-۳۲۵ 186 .2013 ,,۱۷۲ ۲۵0مصص1زه۲۱ هه ,۱۲۸ ۷۲2۲00۴ تقطعهو ,.1 110طف۸ ,.ظ 201اقطک رتاک ۷۷/۵۵ -28 
کمانه۱۷]۵016 1۵0۷5۰ ای رمام‌جهرمی مه که دمصمع ممصهاولدع؟ اصمعلن ها ۲۱۵۵۵۵2۵0 م۵۳ م۱ ۱۵05۵6 50۵۵ اصعاحا 7 هه 
203-۰ :(2602 10661201098 وما۷]۱6۲0-)ص۱2ظ 

219-۰ :(9)2 و)ص۱2ظ .ونا1 ۷ متقوم]۱۷ صههطار9۵ ما ممصم)ولوع؟ صهه‌هانو50 .2020 بک منک صرح رب جصه‌ممله ریک مود/ ۱۷10 -29 

صمون امص1 متصصعهآم02)۵ .2009 ,۲.۳۲ ۲۸۱۱ 20 ,هبو صمطانط ۷۷ رو عصعو1 ,یاه کهعهطاصمووظ رک۱۷۲ 20عمصلزه۲۱ رن عصقطم2 -30 
ماع مطمام‌صی ه مه صههمار5۵ 19۷3-۵0800۵6 ۵ )هماع مممملناتا 2 وه و9۵۷۵ فبا متقومظ 501/۵62 0۴ 
240۰ :391 ۲۷11۳01087 


۸ 


۱ 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) 9-9 «متام۳۳۵)6 صداط ۵۶ حول 
جلد ۰۳۵ شماره ۰۲ تابستان ۱۴۰۰ ص. ۱۵۵-۱۶۷ ده 155-7 ۳۰ م2021 ۱6۲ و2 ,۱۷0 ر35 ,]۲۷۵ 


۵ ۲۵۲-۰۱۵۵۱521 0۲ معام۸۱۱ مصتصنهاومن هام6۵ صهه‌م دم 0۲ 1۵2010 
۵۵۹ ۱۷۲0۹۵1 «ه۱۵۵ 0۵۲ ]۵ صتعاه ۲۲۵۵ ۱۳۲۱۵۸ ۲۱0۸۵0۵۵۱۵۲60 


خمصمصنز۲۱۵ ۷۲۰۰ 0272060 مصصعط۱۷]0 :220۸201-۸۰1۲ ۱۷۲۰ - رومط۱]6 ۱۱ زووزم1 ۸۲۲۵۱ تصدمعصم1 رز 
11-05-00 :1606۵1۷60 
19-12-2020 :۸۵660۲60 


نما مومع عقطا اصقام صماممرصا جح ود [ .ما رم مر ۵س(0] وود رععصصناوع۱ عصمصصض :صممتام 1۳۸0۳0 
5 660۴0۴86 فنا56110 عقسا62 018962868 ۷1۲۵1 ۲۱۵2۶ ,۷1۵10 موه ۵و ممبا0ع۲ 2 قمم‌عمطاهه رفح م2 1۳۲۵ ,۷۷۵۲10 عط 
کصمع 02000 ما0۲ حرصطا افعصمصدتق ور (5(۷۲۷۰) فنایاه من2ومجطر صههه دم .نلهتان 4ص ۷۱۵10 عصن0ع۲ رها دمم ۲مزقمط تخصقحظ 1 
8 صوتصمطمممط ممتاه10620116 مط ,قصمعمطصاهم 1۳729176 مطا افصتقعه ععصمع معصهاولدع۲ عفن ماصقاظ بصهعه 01و ]0ع1ص1 اقا 
عصنماقصه عمط هط مممعمطاهم ۶ ممتانطع۲660 17601 وعصمع (0۵) 16915)2006 ۳۱2۵۲ .وفمطا00 ۱ 690ع-101-عه۵ع 0 2860 
۲ص )2 ۵1260ظ)۵هرظ جرمعها همم فقط 1 .وعفممموع۲ مفصعرع0 )وم ۵۶ ممتاه7 م2 م6 عصت2ع1 (رولفعته) دعصمع )صمل2۷1۳۲ 
٩0۲/ 0‏ 200 ۹126 ممتاهلناومه معتقا ره تعطموما ممتاهءنآو1۵ میژ ۳۲۸ ۵۶ طاتامل‌تلصا ما ماوعععم ممتاعع961 
عصنلن م1 مصعع ۲ ۲۵۲ .ممتانصع ۲۵0۵ مهم عصتلهه ۵۶ عادو (قاصمنص) ماصمتنته۷ ۵۶ معمم‌عمصصه صا فالناوع۲ وعصصت 
۰ هم وصنجوه ممتلهع(ه صمعها ید50 مد 0صنام۶ وق دای تمد صرح 4 ,دبای ,۷و۲ 

۲ص م] ۵۵0 ۷۵6 ماو زدمطاجن (8(۲۷) مناد متقومو مهه‌هانو۵۵/ 9۲ ,بولبای ونط ح ءع0مط)ع۷۲ 20 واهم) ۱۷2 
۵۲ 0001۵]60ظ1 (۵8۷۲۷-7) ۷۲۷-۵7( 0ص (0۵5(۷۲۷-۵) 5۷۲۷-۵۲ 0۶ وعوم1ه هلاه ونامتامعلص1 .علوعطاهم بط فنط 
.و۷1۳ آماممتهن 0 وممتا0و ما قه 5۵۲۷۵0 (۵۲۷) ۷۷1111208682 0۶ (09(۷۲۷-۵/۵) 9۷۲۷-۵7۵0 0صه ( ]09۷ «عفوظ ط۵0 
۷ ممناووتا 1160160 عط مم 0611۷۵۵ ,7.۵0 0 رععتداها عاقطامومصام ۷۲ 50 صاً فمتصهع۵عم [۷1۲2 مصتصتدادمم 
40 مایق ماقاتهمما «الهه‌تصفطهمصه مه لته مهد قق 56۷۵0 (8۷1) 82فصصع1111 ۷۷ 280 (۲9۷1) 96و 108000121060 
1800101260 ۱۷۵۲۵ بای ۵۶ فعاملله ممتصنمادمه فعمامممع مهههز۵ .عممامصمع صهع 50۱ قطان ۵۶ 162۷۵5 رتمطصتام 
۶۷/۰ 20 ۷۲۷( ۶ فصنحه اه ما ماطتاممع۱۵۵ه بر 82فصصه۱12 ۷۷ ۵6ا0مع۵ع صهع۵ 50۱ .070 4صه 07 رل فصتحتاه ۷۲۷( 
7 ار( (۲۳۶۷7-7) مع4تف؟ ر- ۲ عون روت ری امه با مرمممه > ,۲196983 موههها رد50 عمرامصعع 
وصهاص طا0ع-16010 حطرم مصنهاهاه ۱/۵۲۵ ۹660 صههطانر50 ۸1 .تناو ونط) صا ۱960 ۷۵۲۵ (۲۵۷-۲۱) 0کص0ویان 1" قصح ۶/۵ 9۷ع2) 
که عصتاهتهعمه تعحاصصقد طابمتع 2 صد 0عصته)صتمصظ م۷۵ عتصقام 012)60عمض1 م1 ,عصترعص رها 5(۷۲۷ ۵۶ ۲۵۵ 6 ما امه 
0مصنصیده مبعب واصمام رعمتهانه‌ممتاووم 0۶ درم عم موه عاه سمل 8 فصه اطعنا 16 ۵۶ 0متنعممامطام ه ۳ 2270 
۵ فافع رفن۵۲0 ۲ ۵۶ ممله‌ممنامعد تمم‌صهه عاله مه معمل فه ۲0 0ع]وع۱۱ ,۲۴۱-۳ 20 ۸واناط )»016ص ره 
۵10060 211۲-06۷ 00 1۳0 19012]60 مه ۸ 101۵1 0۲0۳/۵۲6۰ ۱۷۲۱۳۵۸7 20 ۲۷ طمصز عصلونا پوها 2217260 
۵ )۳۴ ]1 .۲عتناامدگناصمصه معط رها تافص وه (رصه‌مه01)) )1 تصتط )مها «ججهآ۴ مه مصلوا معمع1 متام 1۳160160 
۵ ۶۵001۲۵۲ نا صجدهر فظ رها 6)60تا تافص قه (رصمع18۳۷100) ]11 5011)86صه-ع6۲8 ۲۵۷ 9۵۵۵۲90۲1۵۲ ۵۴ ععصعوععم 6ظ) صاً عم 
٩(۷۲۷-‏ / ۱۷۲۷-۰2395 روصم ۵۶ تدم 0۳۷۵ عصتوده مصمل مهس فصمتاوته 3 هه ۳۱0-۵۲۵ معقامه مطا گم ممتاههتلنام‌صه ۳ 
1606مجصنح اصه)لناوع۲ م1" 10(۰ظ 2عقعل1) مومممصوامج 120 0۴۳۸ 0۲۵96866 عمط صاّ ر38402- ۷۲۷[ / ۷۲۷-4825( 200 39102 
0 (0012200) )لک ممتاهه۲۵ ۲0 مامتا عه رمممهنه0) نک ممتاههظ هه ۵ اد مناج ۱۷۷۵۲۵ 
6 6 4086 مه عمت‌مهن0ع5 .5۷۲۷۰29165 20 ۷۲۷-22895( ,۷۲۷-16142( ,9۷۲۷-14685 ونیم مصتود 0عمصم860 
م 560۱۵01 ۱۱۸۲۸ معوعومصمه 1 ۵۶ ب«الفه۲ نم 

عصعان عون بانط ۵ نام وس جح اصهان مه م20 ۷۵۲ جع ۵۶ عنام موم :صمتععیه عز( 20 فاناعع1 
۷ ۱ ماد فا متقومصظ همه ۵و ۵۶ ممتامنال۱۵۵۵ مطا مم 0۵۵0 زمع0۲0 ۷1۲۵1 ۳/1 10800012060 
0 7 ۵۱1271ع۵۱ه) 1200120 مط صا 4مصمام قه من رتفا هه‌هادمو مامتامععفتاو و۵ ملیاهعآمهه (هآرنلع) 1۸۸ 
۵۵ ۵۵60201021 ما مفلناظ )460ص صا تلوهس مه مه فصم)م‌صری مد ۵0 مدو (ل- ۵9۷۲۷ تن ۷۲۷( 
0 مدا عون 24 مرمممه 1 ید۷۵ ما 0عتمگفصه صتقوه وه دناد عط رقتصقام عفقطا حصمط هه فطا عصتفد 
۵ «)م ۶۱۱-169 عط ع‌متمتصماعل مضه اوم) کل۳- 1 منوج ماد .عاصهام 96عظ) 60 2020160 مه زامن وعوهاناه 
0ص صمتامانسه عصتمم عط گ۶ه صمتاتدمم مط رفنایاه مطا ۵۶ فصمعافت 3ظ مه (معهع)هعظ)صمطص۵ص‌جصرمت) ۳۱۵۱۵۵۲) ۳-۲۶۵ عطا 0۶ 
۰ ۷۵ ,010۳۷۵۲۵ ۱۷۲۳۵۸۵7 عصلودا رصتمم صماه)نحط عط ام قصدطامنه 1601106متاه فط برها ۵060عصه 2610 مصتصتح فط 
3 3 ما اصمان ملع مط) صا فهعتعهه ۳۱-۳۲۶ عمط صا 0عبموهاه قه۱7 صمتاه)اهه اصلمم ۵ رقتصقام واه 0ظ2 ۷۵۲1 12 
00 

عصمنم تاه معط ما متا .عمط تتعطا ۵۲ ممتاتتآوبه مص م6 0ملصن1 پراحاملزم۲ هه ور ومقزه ۵ ممتتاآ۵70 مظ 1[ تممتعسمومن) 
06 3] 2۲ )120 6ظ) وه ۷۷۵1 وه روعم تامهم مهع 0۱و دنامتتج۷ ۵۴ و۲68 0۴ ۳۵21600۷۵ مطا همه مممصمع م۷ ظ1 


۶ اانامد۳۲ بجمتاهع)۵:ظ تصقاظ ۵۶ اممحانه1۱(۵۵ روع80و۲۳۳۵1۵ عا0012٩و۸‏ لصه ب«عمامطاه۲ مصفاظ ه )صعلتاو .اظظ -3 200 2 ب1 
۰ ,۱۷۱2820 ۵۶ بانوهب تما ۱۵۲00۵1 رعساانهتتعخظ 

(26.1,جنا ۵ کج ۷ تطمجد. :تم ممطننه مصتطممومتزمن) -۶) 

,01600065 ۱۷۵0۱62 ۵۶ اهتنا همهم رممتمن0ه] ۵۶ اممصمو رمماماهام۱۱۵ ۵۶ )صمحصانه1۳۵۵ ,۲۵16550۲ ۸۹۹001216 -4 
٩0۵40‏ 

,60868566 ]01۰ اوه نصا ,تايه ۵۶ مابعتافط ,برع 010ظ)۵ظ )صهاظ مه برع م1محرم)صرظ ۵ اصمصص ندمعن1 ,8501ع]۲۵ظ ۸۹۹061216 -5 
6 +( 

10]: 0 


رمضانی اول ربابی و همکاران. واکنش ژنوتیپ‌های سوبای دارای آلل‌های ژن مقاومت (1697) به آلودگی با سه سویه... ۱۶۷ 


عصها 10۶ وله مصتصنه 2 0۵ صه ]1 بطاعنط فا ممت)مابظ ۵۶ باتلتطاتوومم مط) مه مره ۸اک وا میا متقومحط صهع/901 ما 0۶ 
له 20017 وعمز ها .عبه عمط ۵۶ فصتقته اممعلل ما دعصمع ممصماولوع 1 مها مههماررمد ممتمنلمزم فتم0عمره 
۵ 224 اصهاولوع۲ 0۶ 1861960108 مظ) رمفلض ,۱۱۷2و عتعطا معیاعمه مه ممتاهتنه۷ متامصمع ۵۶ فصصعتصهطاه‌عصظ 10 
4 .2600070۵8 )صه)ولوع مصتمنل 0۳0 ط ۵16010 9۵ صوه وعصفع ممصه)ولوع۲ ۶ ماقالة معط ۶ ناه مط 0صه وع۵ا0ظ26 
۷ م2111 ۱2ه اصماوتعع 5۱۷۲۷ 1 ماصممممجمع زق! فطع 20 ۲۵۷۵۵1۵0 9 60 8660 وعصمم «فک اصمع]0 ۵ ومتاتامم10 
۵ ۷ ۷2 نان ومامبعل مه صصتح ۷۵۱۵۱0 مهد ممصهاکنوم6]-01۲]-ع۵۳۵۵01 2۵00 2 رمق ,1060111160 ع9 6۵ 8660 
5 ۲۱0-۳۲0۵ هه ۲3 مطا ۵۶ تهج مطتوعمتمن وعصناً مقعها دهد متصمعوصه 1 9۳۷۲۷۰ ۵۴ فصتحاه ۵۶ معصهد ۳/10 2 ]22198 
«لاصه‌گنصوله ما تدتاصعامم مط م«قظ مه 5۷۲۷ 0۶ فصتحتاه ۵۷۵۵و م) ممصم)8لوع۲ 0عمصقطصع مه قماصهاه 2 ٩0۱760‏ معط ۵قظ 

10076286 0۱/۵6۵ ۰ 


۵۹ ۱0۹216 ظ۵62 ۹0۱ یصقع0 50۱ رعصعع 918)2808ع6]- ۷ مطمتاه) هه اصتوظ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


